BUND^REPUBLIK DEl#SCHLAND 




Bescheinigung 



Die Franz Viegener II GmbH & Co KG in Attendorn/Deutschland 
hat eine Gebrauchsmusteranmeldung unter der Bezeichnung 

"Unlosbare Prefiverbindung zwischen einem Fitting 
und einem Metallrohrende" 

am 10. Dezember 1997 beim Deutschen Patentamt eingereicht. 

Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue wieder- 
gabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Gebrauchsmusteranmel- 
dung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig das Symbol 
F 16 L 13/14 der Internationalen Patentklassif ikation erhalten. 
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Beschreibung 



Unlosbare PreBverbindung zwischen einem Fitting und einem Metallrohrende 



Die Erfindung bezieht sich auf eine unlosbare, durch Kaltverformung gebildete PreB- 
verbindung zwischen einem Fitting und einem in eine Muffe des Fittings eingefulirten 
Metallrohrende, wobei die Muffe eine zum Innenraum geoffnete, ringformige Veran- 
kerungsnut fur ein Dichtelement aufweist. ' 

Die PreBverbindung zwischen der Muffe des Fittings und dem Metallrohrende wird 
bei Metallrohren in der Regel bis zu einem Innendurchmesser von 54 mm mit einem 
elektrohydraulischen PreBwerkzeug vorgenommen, das mit einer PreBbacke ausge- 
rustet ist, die zwei'ein PreBmaul bildende PreBbackenhalften aufweist, die drehbar an 
quer zur Langsachse der PreBbacke sich erstreckenden Bruckenteilen gelagert sind. 
Die PreBbackenhalften umgreifen die Muffe des Fittings im Bereich der das Dicht- 
element aufnehmenden Sicke und zu beiden Seiten der Sicke. Zur Erzielung einer 
unlosbaren Verbindung wird ein PreBdruck unmittelbar vor, auf und hinter der Sicke 
ausgeubt. Durch die Kaltverformung der Sicke wird der Dichtring auf das Metallroh- 
rende gepreBt, wahrend vor und hinter der Sicke auf dem Umfang verteilte, beab- 
standete Einpragungen vorgenommen Werden, in deren Bereich auch das Metallroh- 
rende plastisch verformt wird. 
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Bei groBeren Metallrohrdurchmessern konnen die Kaltverformungen des Fittings und. 
des eingesteckten Metallrolirendes nicht mit einer PreBbacke vorgenommen werden, 
die unmittelbar mit ihren PreBbackenhalften auf den Fitting aufgesetzt wird. 

Um Rohre mit einem Durchmesser von groBer 50 mm durch Kaltverformung unlosbar 
mit einem Fitting zu verbinden, sind groBe, unhandliche Werkzeuge bekannt, die 
elektrohydraulisch arbeiten und mit einer PreBschlinge ausgerustet sind, die nach 
dem Einstecken des IVletallrohrendes in eine Muffe eines Fittings um diese Muffe 
gelegt wird. Mittels dieser PreBschlinge wird eine nach innen offene, einen Dichtring 
aufnehmende Sicke und der Bereich der Muffe benachbart der Sicke zusammen mit 
dem in diesem Bereich liegenden Rohrteil mehreckformig verformt, wobei die Seiten 
^ bogenformig verlaufen und die Ecken abgerundet sind. 

Es ist ferner bekannt, die Fittings mit glatten Enden zu versehen und die Verbindung 
eines Fittingendes mit einem Metallrohrende durch eine Muffe herzustellen, in die 
das Fittingende und das Metallrohrende eingefuhrt wird. Die Muffe ist in Langsrich- 
tung geschlitzt. Die Schlitzbreite kann durch Klemmschrauben verringert werden, so 
daB mittels dieser Schrauben die Muffe auf die Enden des Fittings und des Metallroh- 
res gepreBt wird. In diese Muffe ist eine Dichtung eingelegt, die die genannten Enden 
umgreift. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fitting zur unlosbaren Kaltverbin- 
dung mit einem Metallrohr,' dessen Innendurchmesser groBer als 50 mm so zu 
gestalten, daB ein runder oder annahernd runder Querschnitt der Muffe auch im 
gepreBten Endzustand vorhanden ist und die Dichtungs- und Haltekrafte auf dem 
gesamten Umfang gleich oder annahernd gleich sind, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer PreBverbindung der eingangs 
genannten Art so gelost, daB die Muffe des Fittings eine benachbart der Veranke- 
rungsnut fur das Dichtelement eine zum Ihnenraum geoffnete, ringformige Aufnah- 
menut fur mindestens ein Halteelement aufweist und das Halteelement mit auf dem 
Umfang verteilt angeordneten, in Richtung auf das Metallrohr sich erstreckenden 
Vorsprungen oder einer zum Rohrende sich erstreckenden, umlaufend angeordneten 
Schneide versehen ist und die Vorsprunge oder die.Schneidfe nach der Kaltverfor- 
mung der Muffe des Fittings einen FormschluB zwischen dem Halteelement bzw. den 
Halteelementen und dem Metallrohrende bilden. 

Das Halteelement Oder die Halteelemente weisen eine Harte auf, die groBer ist als 
die des Metallrohres. * 
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Bei der erfindungsgemaBen PreBverbindung wird der FormschluB zwischen dem in 
die Muffe des Fittings eingelegten Halteelement bzw. den Halteelementen und dem 
Metallrohr durch die Spitzen, Zahne, Krallen oder Schneiden der Halteelemente 
.erreicht, die sich in das Material des Metallrohrendes bei der PreBverfbrmung eingra- 
ben. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen PreBverbindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden im folgenden beschrieben. 

Eszeigen: 

Figur 1 einen Fitting mit zugeordneten Metallrohr im Langsschnitt, 

Figur 2 die Ausfuhrung nach der Fig. 1 mit einem in die Muffe des Fittings einge- 
fuhrten Metalirohrende und mit einem auf die Muffe aufgesetzten 
PreBwerkzeug im Langsschnitt, 

Figur 3 die unlosbare PreBverbindung zwischen dem Fitting und dem Metalirohrende 
bei der Ausfuhrung nach den Fig. 1 und 2, 

Fig. 4,5 und 6 in vergroBertem MaBstab die einzelnen Verfahrensschritte zur 
Erstellung der unlosbaren PreBverbindung zwischen dem Fitting und 
dem Metallrohr, ^ 

Figur? bis 10 weitere Ausfuhrungsformeh des Halteelements und der zugeordne- 
ten Aufnahmenut in der Muffe des Fittings. 

Das in der Fig. 1 dargestellte Fitting 1 weist eineri mit einem AuBengewinde verse- 
henen Stutzen 2 und eine Muffe 3 auf, in die ein Metalirohrende 4 eingeschoben 
wird, deren Innendurchmesser dem AuBendurchmesser des Metallrohrendes 4 ent- 
spricht und die eine ringformige Anschlagflache 5 fur die Stirnflache 6 des Metallroh- 
rendes aufweist. 

Die. Muffe 3 ist mit einer zum Innenraum 7 geoffneten Verankerungsnut 8 fur ein 
Dichtelement 9 versehen, das beim PreBvorgang, wie in der Fig. 3 dargestellt, ela- 
stisch verformt auf das Metalirohrende 4 gedruckt wird, so daB Flussigkeit, die das 
Metallrohr 4 durchflieBt, von dem Halteelement 10 ferngehalten wird, dasjn einer 
Aufnahmenut 1 1 der Muffe 3 angeordnet und ringformig ausgebildet ist. 
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Das Dichtelement 9 wird in den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen durch einen O- 



Es ist jedoch auch denkbar, das Dichtelement als Lippendichtung oder als angepaB- 
tes Formteil auszubilden. Das Diclitelement weist aus hygienisclien Grunden vor- 
zugsweisfe einen verhaltnismaRig kleinen Querschnitt auf. 

Das Halteelennent 10 ist in der Aufnalimenut 11 fornnschlussig montiert oder federnd 
eingebaut. Durch den federnden Einbau konnen Toleranzabweichungen zwischen 
den zusammenwirkenden Funktionsteilen ausgeglichen werden. 

Das Halteelement, das, sofern es ringformig ausgebildet ist, ist in Langsrichtung 
geschlitzt und weist Vorsprunge 12 auf oder ist mit einer sjch uber den gesamten 
Unnfang des Halteelements verlaufenden Schneide versehen, wobei die Vorsprunge 
12 Oder die Schneide sich in Richtung des IVletallrohrendes 4 erstrecken und bei der 
radialen Verpressung der Muffe 3, wie dies in der Fig. 3 und in der Fig,. 5 dargestellt 
ist, in das Material des Metallrohrendes eindringen und das Halteelement 10 gegen- 
uber dem Metallrohrende 4 und damit auch die Muffe 3 des Fittings 1 gegenuber dem 
Metallrohrende 4 formschlussig festlegen. 

In der Fig. 4 ist der Montageschrittjn vergroBertem MaBstab dargestellt, bei dem das 
Metallrohrende 4 in die Muffe 3 des Fittings eingefuhrt wird. 

Die Fig. 5 zeigt die radiale Verpressung der Muffe 3 mit dem Metallrohrende 4 unter 
Verwendung eines PreBwerkzeuges, von dem ein Teil 1.3 in der Fig. 2 dargestellt ist. 

Die Fig. 5 zeigt das Ehde des PreBvorganges, bei dem das PreBwerkzeug noch nicht 
von dem Fitting entfernt wurde. 

Nach der Entfernung des PreBwerkzeuges findet eine geringe Zuruckfederung der 
Fittingteile statt, die im wesentlichen kalt verformt sind. Auch bei dieser geringfugigen 
Zuruckfederung blelbt die Spitze 12 des Halteelements 10 in das Material des Metall- 
rohres 4 eingegraben. . 

Anstelle eines Halteelements ist auch moglich, mehrere Halteelemente in der Auf- 
nahmentjt 1 1 vorzusehen. 

Das Halteelement oder die Halteelemente weisen eine Harte auf, die groBer ist als 
die des Metallrohres. 



Ring gebildet. 
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Das Halteelement oder die Halteelemente werden vorzugsweise aus Edelstahl gefer- 
tigt. 

In den Ausfuhrungsbeispielen, die zeichnerisch dargestellt sind, ist das Halteelement 
Oder sind die Halteelemente zwischen dem Dichteiement 9 und dem freien Ende des 
Fittings angeordnet. 

Hierdurch wird gesichert, daf3 die Halteelemente nicht mit Flussigkeit, die unter Druck 
durch das Metallrohr gefordert wird, beaufschlagt werden. 

Es ist auch denkbar, das Halteelement 10 mit der Aufnahmenut 11 in dem Bereich 
zwischen der Stutzflache 5 und dem Dichteiement 9 vorzusehen. Hierbei muB darauf 
geachtet werden, daf3 das Haltelement bzw. daB die Halteelemente gegeniiber der 
Flussigkeit, die durch die Rohrleitung transportiert wird, korrosionsbestandig sind. 

In den Fig. 7 bis 10 sind weitere Ausfuhrungsformen der Halteleement dargestellt. 

Bei der Konstruktion nach der Fig. 7 ist der Boden 14 der Aufnahmenut 15 kegelfor- 
mig ausgebilddt! Die Querschnittskontur des ringformigen, in Langsrichtung 
geschlitzten Halteelementes 16 ist der Bodenkontur angepaBt. Mit dem freien Rand 
am kleinen Innendurchmesser des Halteelements 16 dringt das Halteelement nach 
der radialen Verpressung in das Metallrohrende 4 ein. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 8 ist das Halteelement 17 bzw. sind die , 
Halteelemente 17 im Querschnitt spitzdachformig ausgebildet. Bei der radialen Ver- 
pressung des Fittings und des Metallrohrendes 4 dringen die freien Kanten 18 des 
Halteelements oder der Halteelemente in das Material des Metallrohrendes 4 ein. 

In gleicher Weise wird der FormschluB bei der Verpressung zwischen dem bogen- 
formigen Halteelement 19 und dem Metallrohrende 4 nach der Fig. 9 bzw. zwischen 
dem im Querschnitt mehreckigen Halteelement 20 und dem Metallrohrende 4 nach 
der Fig. 10 erreicht. Auch bei den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 9 und 10 drin- 
gen nach der radialen Verpressung der Muffe des Fittings und des Metallrohrendes 4 
die freien Kanten der Halteelemente in das Material des Metallrohrendes ein. 

Die Muffe 3 des Fittings kann an der AuBenseite mit einer umlaufenden Rille 21, mit 
Nocken, mit Rippen oder umlaufenden Stegen zur Arretierung des PreBwerkzeuges, 
vorzugsweise einer PreBkette 13 des PreBwerkzeuges versehen sein. . \ 

Durch die radiale Verpressung der Muffe 3. des Fittings 1 mit dem eingesteckten 
Metallrohrende 4, z.B. unter VenA/endung einer PreBkette, wird ein runder Quer- 
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schnitt der Muffe 3 bzw. ein annaherhd runder Querschnitt aufrechterhalten und es 
wird durch die besondere Ausbildung und Anordnung des oder der Halteelemente 
erreicht, daB die Haltekrafte umlaufend gleich oder annahernd gleicii sind. Das Glei- 
che gilt fur die Dichtkrafte, die durch die radiale Verformung der Verankerungsnut 
sich beim PreBvorgang zwischen dem Dichtelement 9 und dem Metallrohrende ein- 
stellen. 
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Schutzanspruche 

1. Unlosbare, durch Kaltverformung gebildete PreRverbindung zwischen einem 
Fitting und einem in eine Muffe des Fittings eingefuhrten Metallrohrende, 
wobei die Muffe eine zum Innenraum geoffnete, ringformige Verankerungsnut 
(8) fur ein Dichtelement aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
benachbart der Verankerungsnut (8) fur das Dichtelement (9) eine zum Innen- 
raum geoffnete, ringformige Aufnahmenut fur mindestehs ein Halteelement 
(10) vorgesehen ist und das Halteelement (10) mit auf dem Umfang verteiit 
angeordneten, in Richtung auf das Metallrohrende (4) sich erstreckenden Vor- 
sprungen oder einer zum Metallrohrende (4) sich erstreckenden umlaufend 
angeordneten Schneide ausgerustet ist und die Vorsprunge oder die Schneide 
nach der Kaltverformung der Muffe (3) des Fittings (1) einen FormschluB zwi- 
schen dem Halteelement (10) bzw. den Halteelemehten (10) und dem Metall- 
rohrende (4) bilden. 

2. PreBverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Haltee- 
lement (10) als Ring ausgebildet ist, der in axialer Richtung mit einem Schlitz 
versehen ist. 

3! PreBverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
ringformige Halteelement im Querschnitt spitzdachformig, gebogen oder 
mehreckig ist. 

4. PreBverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Boden 
der Aufnahmenut (15) kegelformig ausgebildet ist und die Querschnittskontur 
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des ringformigen Halteelementes (16) der Bodenkontur angepaBt ist und mit 
dem freien Rand kleinen Durchmessers naeh der radialen Verpressung in das 
Metallrohr eingeformt ist. 

5. PreBverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Halteelement in der Aufnahmenut (1 1 ,15) formschlussig montiert oder 

. federnd eingebaut ist. 

6. PreBverbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Halteelement oder die Halteelemente eine Harte 
aufweisen, die groBer ist als die des Metallrohres. 

7. PreBverbindung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Haltee- 
lement Oder die Halteelemente aus Edelstahl gefertigt sind. 

8. PreBverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Halte- 
element Oder die Halteelemente zwischen dem Dichtelement (9) und dem 
freien Ende des Fittings (1) angeordnet ist bzw. sind. 

9. PreBverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Dicht- 
element (9) als Lippendichtung, als O-Ring oder als angepaBtes Formteil aus- 
gebildet ist. 

10. PreBverbindung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Dicht- 
element (9) einen verhaltnismaBig kleinen Querschnitt aufweist. 

11. PreBverbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Muffe (3) des Fittings (1) an der AuBenseite mit einer 
umlaufenden Rille (21), mit Nocken, Rippen oder umlaufenden Stegen zur 
Arretierung des PreBwerkzeuges, vorzugsweise eine PreBkette des PreB- 
werkzeuges versehen ist. 

12. PreBverbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Muffe des Fittings (1) nach der Verpressung rund 
Oder annahernd rund ist und die Dicht- und Haitekrafte zwischen der Muffe (3) 
und dem Metallrohrende (4) gleichmaBig oder nahezu gleichmaBig auf dem 
Metallrdhrumfang verteilt.sind. 
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